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Contexte et problématique (1/3)

1987 Rapport Brundtland
L6 homme ollue son envi )] Sommetde la Terre
: 1962
1992 Banque Africaine de
Développement
=> Poussée démographique

1993 Bc'fmque Asiatique de
ialisati Développement
=> |ndustrialisation

Banque
1994 Interaméricaine de
Développement

2001 Directive européenne
n°2001/42/CE

Anosjours £tude dol mp
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VY (EIE) obligatoire
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Contexte et problématique (2/3)

Les projets miniers sont aussi assujetti:c

Objectif
principal

Les EIE des mines, telles que réalisées actuellement présentent des limites:

=> Territorial (spatial) Seuls les impacts locaux sont évalués

=>Temporel Focus sur | a phase doexploitat
| 6 a pmines
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Contexte et problematique (3/3)

Améliorer les pratiques des EIE minieres

M®t hodol ogi e doAnal
vie (ACV)

Objectifs M®t hodol ogi e do6éAnal yse

Impacts environnementaux Miniers (MAEIMIN)

spécifiques

Faire des preconisations pour la
protection de | 6env
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Présentation de la zone
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Pr ®sentation de | a zone do®tude (1
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Caractérisation

zone do® ‘
Pr®sentation de | a zone do®t ude
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Caractérisation

zone doé®

£tude de te‘rrain/(zone doAf ema)
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Caractérisation | ’ l

zone do ® ] j) O
M®t hodes do®tude de | 0®tat 1T niti al
Evaluation de la qualité des eaux
Cal cul de | 6indice de qualit® des eaux

asses de qRanakrishfaiall & &.a2009)

Valeurs WQI Qualite des eaux
Excellente qualite
5071 100 Bonne qualité

10071 200 Qualité médiocre

20071 300 Qualité mauvaise

Eau impropre a la consommation
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Application de la
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Application
de | 0A] 11

Analyse de Cycle de Vie

ACV: méthode normalisée, (ISO 14040-14044)

=> Penseée cycle de vie

=> Approche multicritére

Appliquer | 6ACV ° |l a mine en consi d®r
vie incluant | a phase doéoexploration

L6OACV ®val ue oh-siteetioffrpta ct s
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PP CArACIERNSAtoNN Application [IMEtAGAENIDISCUSSIONN -
Analyse de Cycle de Vie
Définition du systeme

Emissions
Emissions

Ressources
Ressources

Technosphére

=) |Impacts indirects (ou off-site) mm) Impacts directs (ouon-site)

Limites du systéme étudié : distinction entre impacts on-site et impacts off-site (adapté de Loiseau, 2014)
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Application
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Analyse de Cycle de Vie
Définition du systeme

| 6 A
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Analyse de Cycle de Vie
Evaluation des impacts

Flux de
données

\_

=> Niveau endpoint

| Application

1¥ e

IoA

Y A

\

Midpoint

Indicateurs

midpoint

& Encpoint N

Aires de
protection

14

=> |dentifier et sélectionner les principales catégories (midpoint) contributrices

=> |dentifier principales activités responsables des impacts
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. | Caractérisation | Appl|cat|on Methode D|scu53|on
n

R®sul tats de oACV de e doéor
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Santé humaine Qualité des Epuisement des
gcosystemes TessOources

Impacts off-siteeton-si t e de | a mine dO6Afema, toutes
les phases de vie regroupées

" Produits consommeés par la mine sont
fabrigu®s sur doboautres terri1
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. | Caractérisation | Appl|cat|on Methode D|scu53|on
n

R®sul tats de oACV de e doéor
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Contribution des phases de vie de la mine par rapport a
| 6ensemble des dommages (i mpacts gl obaux)

"»Importance des activit®s doexp
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R®sul tats de IoACV de | a mine dodor

Contribution des catégories midpoint aux dommages et principales sources des
impacts

Dommages | Catégories midpoint Activités sources

On-site | Offsite doi mpacts

Sante Toxicité humaine - Production
humaine Changement doexpl osi
climatique Changement :
_ climatique - Excavation et de
Formation de transport du
particules minerai
Qualité des Changement
écosystemes climatique Changement - Opérations de
Occupation des terres climatique trqitem_ent du
. minerai
Epuisement des
Epuisement Ep,uisement des métaux . Gestion des
des métaux Epuisement des résidus
fesEoltEe ressources

fossiles



Meéethodologie MAEIMIN et

etude de cas
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Méthode
OVWAEIMIN

Evaluation des impacts environnementaux par MAEIMIN: cas de la
pollution des eaux (1/3)

Activités sources

|

|

|
Phases de vie de | doéi mpac
la mine : /

1 Source de

: danger

:
Exploration _ Stockage

déohydroc

Développement

- Stockage des
effluents

Exploitation - Stockage de terrils

Cloture et aprés - Travaux miniers

mine

1

i Impact Cible
E e i |

X Situations b oa s

H dangereuse E E\r/eegstrjrt]gnt

! [

1l I

;'3 - Fuite/déversement

- Fuite/rupture de
digues

- Lessivage des terrils
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Evaluation des impacts environnementaux par MAEIMIN: cas de la
pollution des eaux (2/3)

Gravité

Pollution de

Oeau sou

Amharref et Bernoussi,
2007)

a

Toxicité

\ 4

(Bio)

déqgradabilité

Bioaccumulation

\ 4
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Evaluation des impacts environnementaux par MAEIMIN: pollution des

eaux (3/3)

Expression du niveau doéi mpact environnement a

Prédisposition

Faible

Moyenne |Forte Tres forte

Limitée

Modérée

Elevée

Tres élevée

Impact faible (f)

Impact moyen (m) - Impact fort (F)
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x; : Coefficient de pondération pour le niveau
d’impact i
n; : Effectif du niveau d’impact i

N : Effectif total des niveaux d’impact dans la
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R®sul tats de Io®tude de cas MAEI MI

Résultats correspondant aux facteurs de prédisposition a la pollution des eaux souterraines

Evénement redouté Résultats

Recharge des nappes (mm) 53 50 - 100
Perméabilités induites 1,15.10®7 8,91.107 1,510%171 5,10° 1
par les fractures (m.s1)
Pollution des eaux Ferralsols sur schistes Moyennement
souterraines Type de sol peu métamorphisés argileux 2
Qualité physico-chimique WQI > 100 100 < WQI < 200 3
Hydrocarbures Peu mobile 2
- Cd Peu mobile 2
Mobilité du polluant Hg et CN Moyennement 3
mobile
Pb et As Tres mobile 4

Gravité des polluants Cd, Pb, As, Hg, CN et des hydrocarbures
- lca b JAs  _JHg __JCN [ Hvdrocarbure |

Toxicité Tres toxique Tres toxique Tres toxique Tres toxique Toxique Toxique

4 4 4 4 3 3
Bio- Trés peu Tres peu Tres peu - - Moyennement
oo 1300 -1ile)s bioaccumulable bioaccumulable bioaccumulable

1 1 1 1 - 3

(Bio) Ni degradable Ni dégradable  Nidégradable Nidégradable Moyennement Moyennement
dégradabilité ni ni ni ni Biodégradable biodégradable
biodégradable biodégradable biodégradable biodégradable
4 4 4 4 3 3

I Tres élevée Tres élevée Tres élevée Tres élevée Elevée Elevée
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R®sul tats de I6®fude de cas MAEI MI
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Discussion
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RESULTATS ACV Vs MAEIMIN

Phase de la mine Impact sur la santé humaine (pollution pour MAEIMIN)
ACV MAEIMIN

Exploration Nul Faible
Développement Tres faible (1%) Faible
Exploitation Tres fort (96%) Fort
(Apresmine  Tesfable@) _____ Fot_ ]

Les impacts sur la santé humaine sont essentiellement dus aux émissions
de m®t aux par |l es activit®s doexpl oi t

II~ Ce qui est en accord avec les conclusions de MAEIMIN
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Conclusion et perspectives
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Cette pollution potentielle a Les scenarios qui conduisent a

eté estimee plus forte cette pollution sont ceux impliquant
pendant les phases

les résidus miniers, les travaux

ddoexpl oitati-on o .
P miniers et les bassins a résidus

mine

Loapplicati on
méthode MAEIMIN sur la

future mine d({
montré une pollution
potentielle des eaux

4

Elle a montré que les Impacts El |
des acti vi tpkas
(off-site) ne sont pas
negligeables

e a permis dbo
Impacts qui ne sont
traditionnellement pas évalués
dans les EIE
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